Bai dw thi

Théng tin chung vé nhém

Tén ddi thi: Sensix

Muc tiéu cia nhém: La mot nhém, Sensix cam két phat trién cac gidi phap thong
minh nhu Feelix, d6i giay st dung chét 16ng MR thich (ng, ¢ kha nang doc dir liéu
sinh co’ hoc tir ban chan va phan (rng déng dé hd tro phat trién co bap va sirc khde
khép. Tén nhém thé hién s ménh: két ndi khodng cach giira co thé va céng nghé
théng qua thiét ké trwc quan, dua trén di liéu.
Giao vién phu trach: Chau Tan Tai - 0378959061 - ttchau2530@gmail.com
Pon vi dang ky: Vinschool Central Park

Tinh-Thanh Phé: Thanh phé H& Chi Minh

Pé tai/Giai phap: Giay Feelix, diing chat 16ng MR dé h& tro khop gbi va ban

chan.
Thanh vién nhéom:

STT Ho va tén Trwong Lép | Vaitro
1 Nguyén Blru Nghi TH Vinschool | 11B3 | Phu trach phan cing
Central Park
2 Ly Nguyén Bach Dwuong [TH  Vinschool | 11B4 | Phu trach phan mém
Central Park
V. Y nghia tén doi thi: ‘Sensix’ dwoc chon dé& phan anh cét 16i cong viéc cua

chung t6i — cam bién thédng minh va déi mai 1y con nguwoi lam trung tam. Tén
két hop gitra “sense” (cdm nhan) va hau td cong nghé “-ix” dé thé hién sw tap
trung vao tich hop cdm bién tién tién va cac hé thdng phan hoi.

Phan 1 - Bé tai dw thi

“Feelix — Giay théng minh st dung cong nghé chat Idng MR gitp nhi*ng ngudi cé van dé vé
khép hodc co chan yéu.”

Phan 2 - Ly do chon chu dé
Co thé clia ching ta hoat ddng nhu moét chudi van dong tir dau dén chan, trong dé ban chan
dong vai tro 1a nén tang hé tro tw thé va chuyén déng. Tuy nhién, cac van dé vé ban chan
thwdng bi bd qua trong c& danh gia 1am sang va chadm séc ca nhan hang ngay. Nhidu nguoi
coi dau chan hodc cac van dé céu truc nhw ban chan bet, qua mic xoay long ban chan
(over pronation), hoac Iéch got chan la binh thuwdng.



mailto:ttchau2530@gmail.com

Mét béng chirng cho thay sy phd bién clia cac van dé vé ban chan la mét nghién clru strc
khde 1&n véi 12.136 nguoi trudng thanh tai Viét Nam nam 2015. Két qua cho thay 1 trong
40 ngudi trwdng thanh bi dau chan, trong khi 1 trong 30 nguwoi bi dau mét ca chan. Cac co
chan néi tai dong vai trd quan trong trong viéc nang d& vom chan, can bang, hap thu sbc va
day trong qua trinh di bd va chay. Mét nén tang yéu & ban chan budc co thé phai bu dap &
cac khép cao hon, dan dén chudi cac van dé theo thdi gian, bao gém dau dau gbi, léch
héng, cang thang khép man tinh,... Cac co bi yéu hodc phat trién khong day du theo thoi
gian c6 lién quan tryc tiép dén viéc st dung giay hién dai cé dém qua nhiéu va hé tro qua
murc.

Phan 3 - Phwong phap tim hiéu van dé: Qua cac nghién ctru va tai liéu online

Cac lwa chon hién cé trén thi trwong

Toe Box

Dulsole Foxing

- Giay hién dai: Mac du duoc thiét ké cho thdi trang, thodi mai va tién loi, giay hién
dai thworng bd qua sinh hoc tw nhién cia ban chan va gay ra nhiéu van dé. Pau tién
la got giay nang cao (heel drop) cao tr 8 dén 10 mm. Thi hai Ia hdp ngén chan bj
han ché, budc ban chan phai co dudi theo hinh dang giay. Cudi cung, dé trong qua
dém khién cac co chan khéng dwoc phat trién dung cach.

- Giay téi gian (minimalist): Pwoc phat trién dé khac phuc nhwoc diém cla giay hién
dai, loai giay nay khdong c6 dém va khéng cé got nang, giup ban chan nhay cam hon
véi mat dat dé co phat trién. V& co ban, day 1a sw dbi lap hoan toan véi giay hién
dai. Tuy nhién, viéc chuyén dbi dot ngot ttr mot cwe nay sang cuwc kia sé gay ra nhiéu



van dé hon loi ich; gibng nhu viéc bat ngwdi méi tap nang ta nang 150 pounds. Sy
thiéu kha nang thich nghi nay la han ché ma nhém Sensix mudn khac phuc.

Air Pockets Orthotic Cushioning
Support Sole

- Giay chinh hinh (orthopedic): Buogc thiét k& dac biét d& hé tro ban chan va chinh
stra cac van dé ciu truc, thwong dwoc siv dung cho ngwdi bi ban chan bet hodc
viéem khép. Mac du cung cap s hd tro can thiét va gidm dau, mot han ché chinh 13
sw clrng nhéc cua giay. Khéng gibng nhw giay thwéng, giay chinh hinh thwong co dé
cteng va vat liéu chac dé 6n dinh ban chan, diéu nay cé thé han ché chuyén dong tw
nhién va buwéc di trong théi gian dai. Thiéu sw linh hoat nay cé thé can tré cac hoat
ddng doi hdi sy nhanh nhen hoac chuyén dong nhanh va cé thé khién nguoi ding
khéng muén mang thuwéng xuyén, ddc biét 1a nhivng ngudi ndng déng hodc muén tw
do van déng hon. Trong nguwoi Ién, nghién clru clia Chiu va Wang (2007) cho thay
dé chinh hinh lam gidm sw xoay l6ng ban chan va gap mu chan trong cac hoat déng
déng nhw nhay, phan anh sw han ché chuyén dong khép tw nhién.

Phan 4 - Y twéng va giai phap dé hoan thanh mé hinh san pham
A/ GiGi thiéu giay Feelix

DPé lam cho giay dép tr& nén linh hoat hon, nhém Sensix da tao ra Feelix. Feelix gidi quyét
mot van dé& quan trong trong thiét ké giay bang cach cung cip kha nang thich &ng theo thoi
gian thwc dé hé tro phat trién tw nhién cia ban chan ddng thoi bdo vé khép va co. Giay
truyén thdng dwa vao mirc dd dém hodc hd tro cb dinh, cé thé 1am yéu ban chan theo thoi
gian hodc khdng cung cip di bdo vé trong qua trinh luyén tap co. Feelix st dung cac budng
chtra chéat 1dng magnetorheological (MR) dwoc diéu khién béi cadm bién va vi x& ly nhing dé
diéu chinh d6 cing dwéi l1dng ban chan theo chuyén dong ngudi dung. Diéu nay cho phép
giay phan (rng v&i cac pha khac nhau cia budéc di va ap lwc chan, cung cap hé tro chi khi
can thiét va giam dan khi co chan khde lén. Bang cach thich (rng theo tién trinh ngudi dung,
Feelix giip chuyén déi an toan, ca nhan hda hwdng té¢i ban chan khée manh hon ma khéng
gay nguy co chan thwong do qua tai hodc mét can bang.



B/ Vé phan cirng
1. Dé ngoai — L6p tiép xuc mat dat

- Poé day: 3-6 mm
- Chét liéu: Cao su carbon cao (Vibram® XS Trek)

Pé ngoai cung cap dé bén va dé bam trong khi tao nén bado vé cho céng nghé giay. Vi giay
huéng dén cam giac tbi gidn, dé duoc gitk méng va linh hoat, véi chiéu cao I16p chong téi
thiéu dé gitr lai cdm nhdn méat dat — diéu can thiét cho sw phét trién cdm giac vj tri ban chan
(proprioception). Cac rénh ubn séu va bé mét rong téng sw én dinh cho nguoi ding cé khép
nhay cdm, dém bdo budc di viing chéc trong khi van giik cau tric nhe va phan héi nhanh.

2. Lép tan nhiét va dan hwéng tor trieong

- b6 day: 1-2 mm
- Chét lieu;
+ L&p tan nhiét: Nhém 6061-T6 hodc tdm déng
+ Lo&p dan to trwong: Sat mém (hop kim Fe-Si) hodc Mu-metal

Lép nay cé hai chire ndng quan trong. Thir nhéat, né tén nhiét sinh ra ttr cudn dién tor dung
dé kich hoat chét I6ng MR, bdo vé cé dién tir va chét Idng khdi hw hai do nhiét. Thir hai, né
dan huéng tir truong 1én trén, ddm béo ndng lwong duoc truyén hiéu qua vao céc buéng
chira chét I6ng phia trén. Lép nay duoc cén chinh chinh xac véi cac bubng MR va rét quan
trong dé gitr mure tiéu thu dién thap va hiéu suét 6n dinh — déc biét trong hoat déng kéo dai
hoéc tac dong manh.

3. Lop chat 1éng MR va bubng chira — L6i hé tro thich trng

- b6 day: 6-10 mm

- Chét liéu:
+ Chét 16ng MR: MRF-132DG hoéc chét 16ng silicone cé hat Fe:Os nano
+ V6 budng: TPU hodc cao su silicone (vi du Dragon Skin™ 20)
+ Cach nhiét: Mang aerogel (vi du Pyrogel®) hodc mut silicone té bao kin

Pay la phan cét 16i chirc ndng cua giday. Cac budng kin chira chéat I16ng MR duoc dat dudi
cac vung chju ap lwc chinh — gét chan, mu chan gitka va mdii chan. Khi tiép xuc véi tir
trrong, chat 16ng chuyén tor trang thadi mém sang cung, diéu chinh dé cung cda giay theo
thoi gian thuc. Diéu nay rét can thiét cho muc tiéu cda giay:

- Ban déu, nguoi dung duoc hudng loi tr dém va béo vé khép nhiéu hon.

- Khi co chan khée hon, hé théng MR gidm dé ciing, cho phép tiép xic mét dat tw nhién hon
va kich thich co hoat déng — mé phéng cam giac tbi gian.

Dé ddm bédo hiéu suét an toan, cac bubng MR duoc cach nhiét khéi nhiét d6 bén ngoai va
duoc béo vé chbng ldng dong hodc phan hidy chét I6ng. Cdm bién theo dbi 4p luc va nhiét
do, trong khi cac chét phu gia chéng vén gii cho chét I6ng MR 6n dinh l&u dai.



4. Lép cudn dién tor— Hé théng kich hoat tir trurong

- Do day: 1.5-3 mm
- Chét liéu:
+ Cudn day: Day dong trang men AWG 36
+ Né&n cudn: Mach in polyimide linh hoat (vi du Kapton®)

Méi cudén day nam ngay dudi budng chira chét Idng MR tuong tng va dung dé diéu khién
thoi gian va cwong doé tir trrong. Cudn dién tur tao ra tee trirong lan téa ra ngoai. Viéc dat
cuén day dudi budng chira chéat 16ng MR dam béo tur trirong di thdng 1én qua chét Idng, can
thiét dé kich hoat ding cach. Hé théng st dung tin hiéu diéu ché do rong xung (PWM) céng
suét thdp dé thay déi cuong do tur truong linh hoat, cho phép chuyén déi dan dén giira cac
mirc dém. Piéu nay cho phép giay tao cdm giéc tiép dat chdc chdn cho nguoi tiép dét bang
g6t hodc mém hon khi di chdm, thich (ng véi tirng budc chan dé bdo vé khép va kich thich
co an toan.

5. Lép cam bién va mach dién

- B6 day: 1.5-2.5 mm

- Chét lieu;

- Bo diéu khién: ESP32-PICO-D4

- Cam bién:
+ Ap lyc: Interlink FSR hoé&c Tekscan thin-film
+ Chuyén ddng: Bosch BNO055 (IMU 9 truc)
+ Nhiét do: Cam bién LM35
+ Né&n mach: FPC linh hoat

Trén hé thong MR la I6p diéu khién — “bdé ndo” cua toan bé hoat dong. Lép nay gébm béng
mach nhé hodc mach in linh hoat chira vi diéu khién, cdm bién chuyén dong, cdm bién &p
Iuc va cdm bién nhiét d6. Dé gidm kich thudéc va dé phic tap day ndi, I6p nay duoc thiét ké
theo kién tric hé théng trén chip (SoC) st¥ dung chip ESP32-PICO-D4 — chip tich hop nhiéu
chirc néng trong mot. Chip nay nam trén bang mach linh hoat chinh duwéi vom chén, noi it
chiu tac déng nhét. Lép trung tdm nay két néi truc tiép véi cac cudn dién tir qua day linh
hoat va quan ly phan phdi dién tcr pin.

Lép diéu khién nhing nay str dung diF liéu thoi gian thuc ttr cac cam bién ép luc, chuyén
déng va nhiét d6 dé phan tich dang di, hoat dong va murc dé cuong dé ctia nguoi dung. Dua
trén dir liéu, hé théng kich hoat hodc tat cac budng chét Ing MR dé cung cép hé tro phu
hop. Vi du:

- Khi di bé lau, giay c6 thé tdng dé cuing ving mii chan dé hé tro cac co chén yéu dan.

- Khi ding yén, giay c6 thé lam mém vang mu chén gitra dé gidm mét mai.



6. Dé gitra — Dém thu déng va phan phéi luec

- D6 day: 4-8 mm (4 mm vung mii chan, dén 8 mm ving got)
- Chét liéu: EVA mat do kép (Shore A 40-60)

Du ¢6 hé tro thich tng, vdn can mét I6p dém thu déng co bdn — déc biét véi nguoi ¢ van
dé vé khop. Lép dém nay cung cép:

- L6p dém dw phong an toan khi hé théng tat nguén

- Phéan phéi luc déu, dac biét duéi vom va mii chan

- Hé tro chuyén dén tai trong cho nguoi phét trién co chan

N6 ciing bdo vé mach va I6p MR bén dudi khéi &p luc truc tiép tir chan. Lép dém nay méng
hon nhiéu so véi dé gitka 30 mm cua gidy truyén théng.

7. L6t giay — Giao dién v&i ban chédn

- b6 day: 2-4 mm
+ Mut nh& Ortholite®
+ Vai than tre hoac dét khang khuén

L6t giay dam bao sw thodi mai va vé sinh cho ban chan. Buoc thiét ké kiém soét do éam,
phan phbi ap luc va thoang khi. Vi nguoi dung cé thé chuyén tor 16t day dém sang 16t méng
hon, I6p nay cung cdp cdm giéc quen thudc dbng thoi gitp nhén biét mat dat. Mot sé méu
c6 thé c6 huéng dan vom hodc go bén trong dé kich hoat nhe nhang céc co chan ndi tai khi
di bo.

8. Than giay va vo bao vé

- Pin: Cell Li-Po 500-800 mAh (3.7V)
- Chét liéu:
+ Lwoi dét ky thuat + gia cd TPU
+ L6p I6t hat &m
+ Day dién tich hop & vom hodc cb got

Phén than giay khéng chi hé tro ban chdn ma con chira céc linh kién dién tir nhung. Thiét ké
cung cép sw 6n dinh vung mu chén gitra va tw do cho ngén chan. Thoéng khi nho véat liéu
Iwéi, trong khi xtr ly khang khuén gitp giir vé sinh. Ngoai ra, phan gia c6 TPU & gét va mu
chan gitra tdng sw 6n dinh ngang, giup nguoi dung chuyén dén sang trai nghiém giay téi
gidn ma khéng mat an toan hay thoai méi.

C/ Vé phan mém & cach div liéu dwoe sir dung



Trong giay théng minh Feelix, ESP32-PICO-D4 déng vai tro la b xi¥ ly trung tdm, chay tat
c& céc chirc ndng phdn mém bao gém doc di liéu ttr cdm bién nhiét d6, cdm bién ap luc va
IMU. St dung di¥ liéu nay, ESP32-PICO-D4 phén tich mau déng di, wéc luong kich hoat co
va diéu khién do cimg cia bubng chét I6ng MR. N6 str dung Bluetooth Low Energy (BLE)
tich hop dé truyén dir liu khéng day dén (rng dung di déng Feelix, cho phép phan hbi va ghi
lai di¥ liéu thoi gian thue. ESP32 ciing quén ly hé théng ngubn bang céch theo déi mirc pin
qua chan ADC va vao ché do ngu dé tiét kiém nang luong khi giay khéng hoat dong. Pin Ia
cell Li-Po 3.7V cung cép néng lwong cho vi diéu khién va cuén dién ter MR, trong khi phan
mém kiém soat chat ché viéc str dung dién dé tbi da héa thoi gian st dung pin.

Céc chi sb chinh do luong ban chan bao gbém:

1. Kich hoat co
- Muc dich: Phan anh mirc d6 hoat dong va hiéu qua cua co chan khi di bd hoac chay.
- Do lvong:

+ Ap lyc téi da ving mii chan khi ddy (day manh = co khée hon)

+ Sy nhét quan gitra cac buwdc (mét mdi cé thé gay ap lwc khong déu)

2. Déi xirng déng di
- Muc dich: Cho biét hai ban chan cé hoat ddng can bang khéng. Dang di khéng déu cé thé
dan dén cac van dé khép lau dai, mat can bang co hoac chén thuwong.
- Do luvong:

+ So sanh thoi gian bwéc gitra hai chan (ti tiép xtc gét dén nhac ngon)

+ Phan bé lwc (hai chan c6 ap luc twong dwong khéng?)

+ Goc chuyén dong chan tir IMU (chan nao xoay long nhiéu hon?)
- Chénh léch >10% sé& dwoc canh bao, rng dung cung cap “Diém déi xirng dang di” gitp
ngudi dung can bang bwéc chan.

3. Chuyén déng ban chan
- Muc dich: Hiéu chuyén déng ban chan gitp phat hién cac mau bét thuwéng nhw xoay long
qua mire hodc quay qua nhiéu, cé thé dan dén chén thuwong.
- Bo lvong:

+ Go6c nghiéng ban chan: Phan anh pronation hoac supination

+ Quay trong pha vung chan

+ MAu gia téc: Cho biét Iwc va cham va thoi diém

4. Giam sat nhiét dé
- Muc dich: Nhiét d6 anh hwéng dén hiéu suét chat 16ng MR. Néu gidy qua néng hoac lanh,
chét 16ng c6 thé khong phan (rng dung. Giam sat nhiét do gitip bao vé chat 16ng va nguoi
dung.
- Do lwdng:

+ Cam bién nhiét nhé gan cac budng MR lién tuc theo ddi nhiét dd bén trong. Néu vuwot

ngoai pham vi tdi wu (dwdi 15°C hodc trén 40°C), hé théng co thé:

+ Diéu chinh cdng suét cudn dién tw

+ Canh bao nguwdi dung qua rng dung

+ P& nghi nghi ngoi néu giay qua néng



Phan 5 - Quy trinh trién khai va tinh kha thi cta giai phap
A/ Lich trinh trién khai:

- Tuan 1-2: Lap ké hoach hé théng

Thiét ké cAu truc |op va phac thao kién trac phan mém.
- Tuan 3-5: Phat trién dién tl & firmware

Lap rap PCB linh hoat véi ESP32, cudn day, cdm bién va pin. Phat trién firmware doc cam
bién va diéu khién chét 16ng MR (PWM). B4t dau c4u trdc irng dung va ghép ndi BLE.
- Tuan 6-7: Tich hop co khi

Xay dwng giay hoan chinh: dic buéng MR trong TPU, quén cudn déng, tich hop dién t& va
pin vao vom hodc goét. Hoan thién vé va than giay.
- Tuan 8-9: Hoan thién rng dung & phan mém

Hoan thanh &ng dung voi hién thi d liéu chan thoi gian thyec, ghi lai phién tap va canh
bao. Téi wu firmware tiét kiém ndng lwong va phan tich dang di chinh xac.
- Tuan 10-11: Kiém tra & hiéu chuén

Thir nghiém gidy trong cac bai tap di b, ngbi xdbm va thang bang. Piéu chinh ngwéng cadm
bién va xac minh chi sb dang di. Stra 16i va cai thién sw thoai mai.
- Tuan 12: Hoan thién

Chuén bj trinh dién ho&c chay thir nhd v&i nguyén mau hoan chinh.

B/ Bién phap dam bao an toan va do tin cay

- Trwée khi tao nguyén mau, ké hoach sé dwoc chuyén gia ky thuat uy tin kiém tra dé xac
nhan tinh kha thi va thwc tién.

- Trong qua trinh phét trién, méi thanh vién d&m nhan vai trd phat trién phan mém hoadc phan
cng. Ca phan mém va phan cirng duwgc chia thanh cac module, méi module phai hoan
thanh trwédc khi sang module tiép theo.

- Sau khi hoan thanh méi module, sé tién hanh kiém tra module d6 d& dam bao d6 tin cay
(kiém tra mo-dun). Viéc kiém tra dwoc theo déi bdi toan nhém va chuyén gia dé tang do
chinh xac.

- Khi t4t c& cac module phan mém va phan cirng hoan thanh, cac module sé dwoc két hop
thanh nguyén mau va dwoc kiém tra toan dién.



C/ Ké hoach dw an
a. Mo hinh mau 3D mé ta cau truc cua Feelix

b. Lwu d6 thuat toan mé ta cach van hanh cuaa Feelix
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D/ Tinh kha thi ctia Feelix va cac van dé tiém an

- Giay Feelix kha thi st dung cac linh kién va phwong phap san xuat thwong mai hién co:
+ Vi diéu khién ESP32-PICO-D4 cung cép sirc manh x{ ly va BLE tich hop.
+ ng dung di ddng st dung thw vién BLE chudn dé hién thi di liéu chan thoi gian
thuwe.
+ Hé théng chat Idng MR phan trng v&i cudn dién tw, pin Li-Po nhd cung cap ngudn.
+ Vatliéu TPU, EVA va lwdi PU nhe, bén va twong thich véi cac linh kién thong minh.

- Giay dap tng nhu cu thuc té: ngudi cé dau khép hoac co chan yéu thudng gép kho khan
khi chuyén sang giay téi gian. Feelix bac cdu khodng cach d6 véi dd clrng dé gitra thich
(ng, gilp gidm nguy co chan thwong ddng thoi thac day phat trién co. Vi thiét ké va hiéu
chuan can than, viéc san xuét va thir nghiém giay Feelix c6 thé hoan thanh trong chu ky
R&D ngan va mé réng quy mé bang céng nghé hién tai.

Van dé tiéem an 1: Hiéu suét chat 16ng MR c6 thé gidm trong nhiét d6 khic nghiét — dac
biét day hon khi lanh hoac loang khi néng.

Giai phap: Du c¢6 16p cach nhiét aerogel, MR van cé thé bj anh huéng béi nhiét do cao. Do
do, chang téi sé& canh bao nguwoi dung khéng st dung giay Feelix trong thai tiét khac nghiét.

Van dé tiém an 2: Nén 13p lai c6 thé lam héng budng chira MR, gay rd ri.
Giai phap: Dé ngan ro ri, ching t6i st dung I&p TPU nhiéu I&p va thiét ké chiu ap lwc cao.

Van dé tiém an 3: Chét Idng MR khong phd bién tai Viét Nam, c6 thé anh hwéng dén tién
doé dy an.

Giai phap: Lién hé nha phan phdi hoac dai ly nhap khau chuyén vé linh kién dién t& hoac
vat liéu dac biét.

Phan 6 - Ké hoach tai chinh va trién khai thwc hién dw an Feelix (cho mbi déi,
VND):

Lép Thanh phan | Vat liéu/bd phan S6 lwong Tong gia
tién (VND)
Dé ngoai Bé mattiép xtic | Cao su Vibram® XS | 300 g 300,000
Trek (hop chat carbon
cao)
Lé&p tan nhiét + | Tan nhiét Tdm nhém 6061-T6 [2 miéng cat hinh | 80,000
twr trwong (1mm) chan
Dan huwong tr | TAm MU-metal hoac | 2 miéng 180,000
trwong sat mem AISI 1008
Lé&p cudn dién | Day cudn Day dbdng trang men |25 m 20,000
tow AWG 36
Nén cudn Mach in linh hoat | 2 tAm (c& A5)




Kapton 130,000
Khac mach | Chi phi san xuat PCB | 2 layout chan 150,000
dong (chi phi | linh hoat
PCB)
Budéng chira | Chatldng MR MRF-132DG 120 mL 720,000
MR
V6 bubng Mang TPU (0.5mm) 2 miéng duc 200,000
Chét bit kin Cao su silicone Dragon | 100 g 100,000
Skin 10
Cach nhiét Mut silicone hodc mang | 2 miéng hinh chan 150,000
aerogel
Lé&p cam bién | Vi diéu khién ESP32-PICO-D4 1bd 120,000
& mach
Cam bién IMU Bosch BNOO055 (9 truc) | 1 bd 200,000
Cam bién ap luc | Interlink FSR 400 8 cam bién 240,000
Cam bién nhiét | LM35DZ 2 cam bién 40,000
PCB + linh kién | Dién tr¢ SMD va PCB | 1 bang linh hoat 300,000
thu dong han san
Pé giira (dém | Mut dém EVA nén dic (mat dd | 2 miéng 150,000
thu doéng) kep)
Lot giay Muat dém Ortholite X-40 PU foam | 2 miéng 80,000
(3mm)
Vai phd mat Lwéi tre khang khuan 2 lop 20,000
Than giay & vé | Vai dét Lwdi polyester ky thuat | 0.4 m? 200,000
Gia cb cdu tric | Mang TPU dan nhiét 0.2 m? 50,000
Pin Li-Po 3.7V 800 mAh 1bd 150,000
Day dién + dau | Day dong, dau ndi JST, | Bo day du 100,000
noi cbng tac
Lap rap & nhan | Tich hop hé | Lap dat thi cong cac | Mbi doi 1,200,000
cong thong cudn, mach, chat Idng
Toéng vat liéu & | - - Mbi doi 6,080,000

nhan céng
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